Besedila za laboratorijske vaje pri predmetih

MODELIRANIJE IN VODENIJE in REGULACIJSKA TEHNIKA

1 Modeliranje in simulacija enosmernega motorja s trajnimi magneti (EMTM)

Obravnavan je EMTM s parametri: Ry =3 Q, Ly =2 mH, B=1,35- 107> Nms/rad, J = 3- 107 kgmz,
Kg = 0,03 Vs/rad, Ky = 0,03 Nm/A. IzraCunajte asovni potek rotorskega toka i4 (¢) in kotne hitrosti (¢) pri
spremembi rotorske napetosti u4 (1) = 100 (¢), ki ji sledi sprememba navora bremena #7(t) = 0,010(¢):

e analiti¢no (UNI),
e s pomocjo programa MATLAB, uporabite ukaze ss, tf, ss2tf, tf2ss, step, 1sim,...
e s pomocjo modela v MATLAB/SIMULINK-u.

Dolocite lastne vrednosti (ukazi eig, roots, poly) in ugotovite kakSen je vpliv variacije parametrov.

2 Meritev frekvencne karakteristike in stopnicnega RLC vezja

Obravnavano je RLC vezje (slika 1) s podatki: R = 400Q, L = 30 mH, C = 100 nF, za katerega dolocite
frekvencno karakteristiko in stopni¢ni odziv:

e cksperimentalno z uporabo vhodno-izhodnega vmesnika NI MyDAQ,
e numeri¢no s pomocjo programa MATLAB z uporabo ukazov bode in step.

Iz dobljenih rezultatov meritev in numeri¢nih izra¢unov, kakor tudi analiti¢no, dolocite ojacenje K, dusenje
ter lastni frekvenci neduSenega in dusenega nihanja w, in @,.

Slika 1: RLC vezje

3 Dolocanje parametrov regulatorjev s pomocjo Ziegler-Nicholsove metode

Odziv procesa brez regulatorja ima stopni¢ni odziv prikazan na sliki 2a, odziv procesa reguliranega s P regula-
torjem pri vrednosti kriticnega ojacenja Ky,; = 25, pa je prikazan na sliki 2b.

e [z stopninega odziva odcitajte parametra a in L in doloCite parametre P, PI in PID regulatorja.

e Iz frekvenCnega odziva odCitajte periodo nihanja 7j,; in doloCite parametre P, PI in PID regulatorja.

e S pomocjo programa MATLAB preizkusite delovanje posameznih regulatorjev pri stopni¢ni spremembi
reference regulacijskega sistema (ukazi series, cloop, step). Prenosna funkcija obravnavanega

procesa je:
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Slika 2: Stopnicni in frekvencni odziv

4 Dolocanje parametrov regulatorjev s pomocjo frekvencnih karakteristik

Regulirati Zelimo proces, ki je opisan s prenosno funkcijo:
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e S pomocjo programa MATLAB z uporabo poenostavljene kompenzacijske metode in frekvencnih karak-
teristik (ukaz bode) dolocite parametre P, PI in PID regulatorja za fazno rezervo 60° in 30°.

e S pomocjo programa MATLAB preizkusite delovanje posameznih regulatorjev pri stopni¢ni spremembi
reference regulacijskega sistema (ukazi series, cloop, step).

5 Dolocanje parametrov regulatorjev s pomocjo diagrama lege korenov (UNI)

Regulirati Zelimo proces, ki je opisan s prenosno funkcijo:
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e S pomocjo programa MATLAB z uporabo poenostavljene kompenzacijske metode in diagrama lege ko-
renov (ukaza rlocus in rlocfind) dolocite parametre PI regulatorja tako, da pri stopni¢ni spremembi
reference: (1) ne bo prenihaja, (2) bo dusenje priblizno 0,7 in (3) bo regulacijski sistem mejno stabilen.

e S pomocjo programa MATLAB preizkusite delovanje posameznih regulatorjev pri stopni¢ni spremembi
reference regulacijskega sistema (ukazi series, cloop, step).

Navodila za pisanje porocil

Porocila naj bodo sestavljena in sledecih tock:
1. Besedilo naloge.
2. Seznam uporabljene opreme (ni potrebno pri rac. vajah).
3. Vezalna ali simulacijska shema.
4. Opis meritev ali simulacij in izracuni.
5. Prikaz rezultatov (tabelari¢no in/ali grafi¢no).
6. Komentar.

Pri pisanju se drzite dogovorjenih simbolov in oznak, pazite na enote in ustrezno oznacevanje grafov. Vse
slike, tabele in enacbe ustrezno oStevilCite in opiSite. Sklicevanje na spremenljivke, parametre, enacbe, ter slike
in tabele mora biti ustrezno. Komentarji naj bodo kratki, jasni in tehtni.



